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Aufklarung von Schadensfallen an Metallen und metallischen Bauteilen

In den wenigsten Fallen fihrt ein einzelnes Ereignis zum Bau-
teilschaden — in der Regel wirken mehrere Faktoren zusam-
men. Bei unseren Schadensanalysen betrachten wir darum
nicht nur das aktuelle Schadensbild sondern analysieren auf
Wunsch das gesamte Umfeld wie den Werkstoff, die Prozess-
kette und die Einsatzbedingungen. Wir betrachten dabei die
wesentlichen mechanischen, thermischen, korrosiven und tri-
bologischen Einflussfaktoren. Uberzeugen Sie sich von unseren
Kompetenzen und lassen Sie uns gemeinsam eine maBge-
schneiderte Losung fur Ihre Fragestellung finden.

Fur Ihre individuelle Aufgabe stellen wir ein kompetentes Team
zusammen, das mit lhnen zusammen die nachsten Schritte
erdrtert, um zu einer effektiven Problemldsung zu gelangen.
Wir wissen, wie wichtig der Zeitfaktor bei der Aufklarung von
Schadensfallen fir Sie ist, und bearbeiten jedes Projekt flexibel,
vertraulich und kundenorientiert.

Beispiele fur Schadensfélle, die uns beschaftigen

= Bewertung von Bauteilschaden (beispielsweise Lager-,
Getriebe, Zahnradschaden, Schwei3nahtfehler) und
Klarung, ob ein Fertigungs- und/oder ein Anwendungs-
fehler vorliegt.

= Aufkldrung von Korrosionsursachen (Werkstoff, Werkstoff-
paarung, Medienkontakt).

= Uberprifung von Bauteilen und Werkstoffen auf Einhaltung
von Spezifikationen und Normen.

= Ursachenforschung, wenn Bauteile nicht mehr die
Fertigungsvorgaben erfullen.

Mogliche Ausloser fir Bauteilschaden, die wir untersuchen

= Fehlerhaft ausgefihrte Warmebehandlungen, die beispiels-
weise bei Zahnradern zu erhéhtem VerschleiB, Deforma-
tionen oder Ausbrlichen an der Oberflache bis hin zum
Abscheren ganzer Zahne fihren kénnen.

= Fehler in der Prozessflihrung beim Einsatzharten von Stahlen
oder beim galvanischen Aufbringen von Schichten, die Was-
serstoffversprodung und Briiche zur Folge haben kénnen.

= Bindefehler oder HeiBrisse an SchweiBverbindungen, durch
die es unter Betriebsbelastungen zu Ermidungsrisswachstum
kommen kann.

= Gefligeveranderungen in der Warmeeinflusszone (WEZ)
beispielsweise von Aluminiumlegierungen, die die mechani-
schen Eigenschaften lokal herabsetzen.

= Ungunstige Werkstoffpaarungen, die durch direkten Kontakt
(wie eine Kombination von Stahl/Aluminiumlegierung) einen
vorzeitigen Ausfall eines Bauteils durch Kontaktkorrosion
verursachen.

= Unglnstige Werkstoffauswahl, die unter Einsatzbedingungen
zu LochfraB fihrt.

Bei allen Fragestellungen kommt unsere umfangreiche

Expertise zur Werkstoffcharakterisierung und Werkstoff-

analytik zum Tragen:

= Geflgebewertung

= Werkstoffanalyse

= Hartemessungen

= Rissprifung

= Rissbewertung und Bruchflachenbewertung (Fraktografie)

= QOberflachenanalytik

= Werkstoff und Bauteilcharakterisierung (mechanisch,
bruchmechanisch, thermisch)

= Eigenspannungsanalyse (rontgenographisch, Bohrloch-Methode)

= Bauteilsimulation (mechanisch, bruchmechanisch, thermisch)

» Lebensdauervorhersage

= SchweiBsimulation und SchweiBnahtoptimierung

= Bewertung von Werkstoffen hinsichtlich Wasserstoffversprodung
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Unsere Leistungen

Kurzfristige, schnelle Bearbeitung und Aufklarung von
Schadensfallen

In dringenden Fallen liefern wir Innen bei fehlerhaften oder
ausgefallenen Bauteilen kurzfristig Entscheidungshilfen,
basierend auf einer fundierten Bewertung mittels spezifischer
Analyseverfahren.

Schadensaufklarung in Verbindung mit Verbesserungen
im Werkstoff und im Prozess

Im Rahmen mittelfristiger Projekte kénnen wir Ihnen durch
die Bewertung Ihrer Prozesskette und unter Bericksichtigung
der verwendeten Werkstoffe zusatzlich zu einer reinen Scha-
densanalyse Verbesserungsvorschlage flr die Steigerung der
Produktqualitat liefern.

Vertretung vor Gericht und/oder hohe Schadenssumme
GroBere Schadensfalle beziehungsweise Schaden an Grof3-
serienprodukten sind meist mit hohen Kosten sowie Gerichts-
verhandlungen verbunden. Hier unterstiitzen wir Sie im
Bedarfsfall durch die Erstellung fundierter Gutachten bezie-
hungsweise Gegengutachten.

Der Schadensfall als Chance fir Innovation

Die Aufklarung einer Ausfallursache hilft lhnen nicht nur diese
kinftig zu vermeiden, sondern kann auch neue Ansatze fur
innovative Produktideen generieren. Unseren Spezialisten
unterstitzen Sie gerne bei der Bewertung lhrer Projektideen

mittels Werkstoff-, Bauteil- und Beanspruchungs-Simulationen.
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Spezielle Themen im Zusammenhang
mit Schadensfallen

SchweiBnahtbewertung

Das Schweif3en gehort zu dem am haufigsten in der Industrie ein-
gesetzten Fligeverfahren. SchweiBnahtgeometrie, SchweiBnaht-
morphologie, Gefligeausbildung im Schweigut und der Warme-
einflusszone, Bindefehler, HeiB- und Kaltrisse sind typische
Merkmale die mittels Licht- und Rasterelektronenmikroskopie
bewertet werden kénnen.

Wasserstoffversprodung

Atomarer Wasserstoff kann die Zahigkeit metallischer Werkstoffe
entscheidend reduzieren, was zu unerwartetem Versagen von
Bauteilen und Komponenten fiihren kann. Wir besitzen die nétige
Expertise, um Werkstoffe auf ihre Anfalligkeit bezlglich Wasser-
stoffversprodung zu analysieren und Schadensfalle aufzuklaren.

Korrosion in Salzschmelzen

Angetrieben durch die langfristig erforderliche Nutzung erneuer-
barer fluktuierender Energiequellen entwickeln wir Bewertungs-
und Qualifizierungskonzepte fir Materialien in Hochtemperatur-
speichern Solarthermischer Kraftwerke auf der Basis von
Salzschmelzen (TES Thermal Energy Storage, CSP concentrated
solar power plants).

Eigenspannungsanalysen

Das Betriebsverhalten von Bauteilen wird oft entscheidend durch
Eigenspannungen oberflachennaher Bereiche beeinflusst. Wir
messen bei Bedarf den Eigenspannungszustand in Bauteilen

und berlcksichtigen die Ergebnisse in einer Qualifizierung des
Gesamtsystems.

Oberflacheneigenschaften

Die Oberflache eines Bauteils wirkt sich in vielen Fallen maBge-
bend auf das Einsatzverhalten aus. Am Fraunhofer IWM werden
Beschichtungen und Oberflacheneigenschaften analysiert und
deren Einfluss auf das Betriebsverhalten und die Lebensdauer
bewertet.
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Wir erarbeiten bedarfsgerechte Losungen in maB3geschneiderten
Auftragsforschungsprojekten und sichern damit den Vorsprung
unserer Kunden am Markt

= Wir arbeiten in Projekten. Das Spektrum der Projektarten ist vielfaltig und reicht von Materialunter-

suchungen im Kundenauftrag Uber bilaterale Auftragsentwicklungen bis zu strategischen Gemeinschafts-

forschungsprojekten mit 6ffentlicher Forderung.

= Unsere Arbeiten richten sich nach den operativen Fragestellungen unserer Auftraggeber, dem strategischen

Forschungsbedarf ganzer Industriebereiche und den gesellschaftspolitischen Herausforderungen.

= Wir Ubersetzen die werkstofftechnischen Fragestellungen unserer Auftraggeber in klar strukturierte,

nachvollziehbare und kalkulierbare Projekte.
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